RESUM DE 17 ANYS DE SONDATGES A BARCELONA
AMB GLOBUS PILOTS (1914 a 1930)

PER GABRIEI, CAMPO

Antecedents, — Entre les activitats desplegades pel Servei Meteo-
rologic de Catalunya des de la seva fundacid, cal esmentar la deter-
minacié dels corrents atmosférics superiors, no solament per als es-
tudis de meteorologia dinamica, siné també per a les aplicacions prac-
tiques, com és ara la informacié diaria a les linies aéries que tenen
a Barcelona un lloc d’escala o un final de linia.

Barcelona no ha restat pas enrera en aquestes observacions, i
ja a comencaments de 'any 1914, molt abans de la creacié del Servei
Meteorologic de Catalunya, varen fer-se els primers llencaments de
globus pilots atenent les suggestions que l'any anterior havia fet
prop del Dr. Fontseré el President de la Comissié internacional per
a l'aerostacié cientifica, Prof. Hergessell. Les primeres dificultats
foren aviat vencudes, i s’'obtingueren els recursos més indispensables
per a l'adquisicié de material de sondatge.

Un altre problema important era el de trobar qui treballés amb
aquells aparells. Per aquesta banda, 1'¢xit era segur, perqué el ma-
teix Dr. Fontseré es constitui en observador, i consultat el cas amb
el Dr. Jardi, Ajudant aleshores de la Seccié Meteorologica de 1'Ob-
servatori Fabra, aquest senyor, amb la gentilesa i decisié que li sén
peculiars, va oferir-se a col-laborar en tots els treballs de muntatge
i d’observacid. No cal dir que aquest oferiment anima el nostre Di-
rector a prosseguir en l'empresa i a presentar un pla de treball a la
Seccié de Ciéncies de 1'Institut d’Estudis Catalans, la qual immedia-
tament concedi una subvencié per a primer establiment. No dis-
posant-se aleshores de lloc adequat per a la seva instal-lacié, fou ha-
bilitada, mitjancant algunes obres, una torratxa de l'immoble -situat
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a la Placa d’Urquinaona entre els carrers de Trafalgar i Ronda de
Sant Pere.

El material adquirit, segons indica la publicacié de l'Institut
«Treballs de I’Estacié Aeroldgica de Barcelona, any 1914» fou el se-
gilent : una bateria de cinc tubs per a hidrogen, unabalanca Bosch
i un teodolit Quervain. Els llangaments, inaugurats el dia 2 de gener
del 1914, quedaren limitats als anomenats dies internacionals i a algun
altre que telegraficament ho sol'licités el President de la Comissi6 in-
ternacional esmentada quan es presentés algun fenomen meteorologic
digne d’ésser estudiat simultaniament per les poques estacions aero-
logiques que aleshores hi havia a Europa; aquestes ocasions es pre-
sentaren, per exemple, amb motiu d'un «foehn» als Alps, i més tard
durant l’eclipsi de Sol del 21 d’agost del 1914.

Perd els problemes que especialment perseguia el nostre Director
eren els relacionats amb l'estudi dels vents dominants a la nostra
terra, i en primer lloc la determinacié exacta de l'algaria i extensi6
de la brisa de mar a Catalunya, puix els caracters amb els quals apa-
reixia aquell vent a les grafiques de l'anemometre de 1’Observatori
Fabra, i la classe i moviment dels niivols que es formaven en el seu
corrent de retorn, li feien suposar per a la nostra marinada un gruix
i una extensié molt superiors als que assoleixen els vents de mar en
altres paisos.

A aquest fi foren efectuats llencaments a diverses hores del dia,
comprenent-hi els periodes de terial de matinada i els de calma del
mati i del vespre.

El resultat d’aquests sondatges fou confirmar la primera impressi6
que es tenia de la poténcia de la marinada a Catalunya i comprovar-ne
I'existéncia fins a més de 500 metres. Amb aquest resultat i la série
d’observacions en terra i en mar, fetes per col-laboradors voluntaris, fou
factible la publicacié d’un treball de conjunt que venia a marcar una
conquesta definitiva de la nostra meteorologia i que fou editat per
I'Institut d’Estudis Catalans.

La llarga série de sondatges de qué ja disposem en la actualitat
ens ha permés familiaritzar-nos amb els régims de vents propis del nos-
tre pais, com sén, per exemple, a més de la marinada, els llevants
corresponents als minimums secundaris de la Mediterrania, les

1 E. FoNTSERE. Sobre els vents estivals de conveccid a la costa catalana pu-
blicacions de I'Institut d’Estudis Catalans.
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calmes anticicloniques, i molts d’altres, alguns ja coneguts, i altres que
encara manca estudiar.

Un dels desitjos dels que aleshores emprengueren els sondatges
de 'atmosfera lliure a Barcelona, hauria estat el de poder fer llanga-
ments de globus sondes, o sia amb aparells inscriptors, perd després
d'una temporada de practica es va veure que eren impossibles
a Barcelona perqué el corrent dominant hi és del quart quadrant, i

Fig. 1. — El rellotge de l'estacié aerologica, per a
intervals de 50 i de 100 segons.

gairebé tots els aparells de sondatge s’haurien perdut a la mar. Es
possible que més endavant, si es disposa de material i personal su-
ficient, es facin llancaments des de les comarques de Lieida, tnica
manera que sia probable recollir els aparells.

Material observacional disponible. — EIl procediment seguit per
als treballs de sondatge amb globus pilots ha estat amb poca dife-
réncia el mateix des de l'any 1914. El material de goma utilitzat
ha estat de globus blancs i vermells, gairebé sempre de 50 a 80 grams
de pes; els blancs han estat preferits els dies de cel blau i els ver-
mells els dies de cel niivol o boiréds. Les velocitats ascensionals, en
general, han estat de 3 metres per segon sempre que la dilatacié
de la goma ho ha permés. Ies lectures per a la determinacié de la
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distancia horitzontal del globus han estat fetes gairebé totes cada 100
segons, excepte les dues primeres, que es fan cada 50 per tal d’a-
notar millor els canvis de vent prop de terra.

El periode de 100 segons que s’ha adoptat per a les lectures fa-
cilita la determinacié de la velocitat del vent damunt la grafica, car
no cal siné llegir les distancies horitzontals entre dues observacions
successives 1 dividir per 100 per a tenir la velocitat en qualsevol mo-
ment.! Aquest métode té l'avantatge de poder-se calcular les velo-
citats tot fent el sondatge, els resultats del qual sén demanats molt
sovint des dels aeroports mentre continua encara l'observacid. Per
a fer més senzill aquest compte de 100 en 100 segons, el rellotge que
s'utilitza ha estat modificat dé manera que 1'agulla dels segons déna
una volta cada 100. (Fig. 1).

A les (Notes d’Estudi» del Servei Meteorologic de Catalunya han
estat publicats els resultats dels sondatges fets diiriament a aquest
Servei i hi han estat afegides algunes grafiques dels vents més tipics
a la nostra costa, com, per exemple, les marinades, 1'evolucié de les
quals ens és ja familiar, els llevants, que quan sén de depressi6 se-
cundaria no solen passar dels' 1500 metres, i alguns altres vents rela-
cionats amb fenomens interessants.

Els sondatges que han estat resumits en el present treball, sén
els que figuren en les publicacions segiients:

E. FONTSERE, Treballs de I’Estacié Aerologica de Barcelona, serie 1,
1914; serie II, 19I5.

ID. Sondatges de U'atmosfera lliuve a Barcelona amb globus pilots, du-
rant els anys 1916, 1917 1 1918, Nota d’Estudi n.® 14.

ID. Sondatges de l'atmosfera lliuve a Barcelona amb globus pilots, du-
rant els anys 1919-1920, Nota d’Estudi n.° 19.

ANTONI QUIXAL, Sondatges de ['atmosfera lliuve a Barcelona, amb
globus pilots, des del 19 de setembre del 1921 al 30 de setembre del 1922, Nota
d’Estudi n.® 12.

In. Sondatges de I'atmosfera lliure a Barcelona, amb globus pilois, des
del 1t d’octubre al 31 de desembre del 1922, Nota d’Estudi n.° 22,

ID. Sondatges de I'atmosfera lliure a Barcelona, amb globus pilots, des
del 1% de gener al 30 de juny del 1923, Nota d'Estudi n.® 25.

JOSEP ANGLADA, Sondatges de I’atmosfera lliure a Barcelona, amb globus
pilots, des del 1.7 de juliol al 31 de desembre del 1923, Nota d'Estudi n.® 28,

1. E.FoNTSERE, La cuenta decimal del tiempo en los sondeos con globos pilotos.
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ID. Sondatges de I'atinosfera lliure a Barcelona, amb globus pilots, des del
1°r de gener al 30 de juny del 1924, Nota d’Estudi n.° 31.

GABRIEL CAMPO, Sondeos de la almdsfera libve en Barcelona con glo-
bos pilotos, desde el 1.° de julio de 1924 al 31 de diciembre de 1925, Nota
d’Estudi n.° 33.

Ip. Sondeos de la atmdsfera libre en Barcelona con globos pilotos, duranie
el afio 1926, Nota d’Estudi n.° 36.

ID. Sondeos de la atmdsfera libve en Barcelona con globos pilotos, durante
el aiio 1926, Nota d'Estudi n.° 36.

Ip. Sondeos de la atmdsfera libre en Barcelona cow globos pilotos, du-
rante el aiio 1927, Nota d’Estudi n.° 38,

ID. Sondeos de la atmdsfera libve en Barcelona con globos pilotos, du-
rante el ajio 1928, Nota d'Estudi n.° 42.

ID. Sondatges de I'atmosfera lliuve a Barcelona, amb globus pilots, du-
rant l'any 1929, Nota d’Estudi n.° 44.

Ip. Sondatges de I'atmosfera lliure a Barcelona, amb globus pilots, du-
rant I'any rg3o, Nota d’Estudi n.° 46.

El nombre total de sondatges aixi reunit és de 3389, que repre-
senten 16536 observacions per a les algaries que hem pres com a ti-
piques per a la nostra discussié, o siguin les de 200, 500, 1000, 2000,
3000, 4000, 5000 i 6000 metres.

Distribuides per algaries i per estacions, aquestes observacions
es poden classificar com segueix:

Taura I. — Nombre d’observacions utilitzades, per altituds i estacions
__2!]0_m,_ 500 m. 10002 _200011:\, 3000 m. 4000 m. 5000m._ #000 m.

Hivern..... 828 739 743 597 479 347 260 182
Primavera. . 796 688 663 613 422 295 200 149
Estiu....... 877 794 715 . 584 477 338 245 201
Tardor. . ... 888 793 759 600 462 336 267 199
Suma... 3389 3014 2880 2394 1840 1316 972 731
Despullament de les observacions. — Una primera classificacid,

ha tingut per objecte contixer la llei de freqiiéncia de les diferents
velocitats del vent per a cada algaria! independentment de la direc-
cid. Aquest resultat és el que indica la taula II.

I Les algiries son comptades damunt del teodolit. Per a tenir-les amb
relaci6 al nivell de la mar, cal afegir-hi 50 metres fins al desembre de 1920 i

70 metres des d’aquesta data. La majoria dels sondatges corresponen a aques-
ta darrera época.
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TAvLA II. — Freqiiéncia de les \relocitiats del vent a Barcelona a diferents
algaries

(Els nombres indiquen el % de probabilitat per a cada algdrvia)

Algaria - \Eloci_tat mitjana delint__cn_ qa_jseg. o
o 0as 5,1a10 10,1a15 15,1a20 20,1a 2 > 25
Hivern (desembre a febrer)

200 737 22,2 33 0,4 0,4 0,0
500 63,7 26,7 8,7 0,5 0,4 0,0
1000 44,7 35,7 13,6 4,4 1,6 0,0
2000 20,0 43,6 20,8 4,5 1,8 0,4
3jooo 20,9 36,1 26,3 10,4 3,9 2,3
Primavera (mar¢ a maig)

200 74,8 19,4 4,6 0,6 0,0 0,0
500 65,8 20,0 4,1 1,0 0,0 0,0
1000 47,2 42,8 T 1,9 0,6 0,3
= 2000 33,9 40,7 20,3 3.8 0,9 0,5

3000 23,5 41,2 23,9 9,5 50 0,7
Estiu (juny a agost)
200 78,3 19,1 1,9 0,5 0,1 0,0
500 73,5 a2 2.0 0,3 0,0 0,0
1000 55,1 40,0 4,2 0,4 0,1 0,1
2000 33,5 48,8 14,6 2,7 0,0 0,2
3000 24,6 40,5 24,6 8,2 2.1 0,2
Tardor (setembre a novembre)

200 77:3 19,6 2,7 0,3 0,0 0,0
500 65,0 28,3 5,8 0,6 0,1 0,0
1000 46,8 37,8 13,1 2,0 0,3 0,1
2000 33.7 41,2 20,3 4,0 0,8 0,2
3000 26,7 41,7 19,3 8,7 2,6 1,1
Conjunt de l'any
200 76,2 20,3 3,1 0,4 0,1 0,0
500 67,3 27,2 5,2 0,6 0,1 0,0
1000 48,3 38,9 9,6 2,2 0,7 o,I
2000 32,7 43.7 19,0 3.8 0,9 © 0,3
3000 23.9 39,8 23,5 9,2 2,5 1,1
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Els 3389 sondatges de qué hem disposat han estat després clas-
sificats en sondatges fets al mati i sondatges fets a migdia. En la
serie del mati han estat inclosos els fets abans de les 10 hores, i en
la de migdia els fets entre 10 i 15 hores. De les dues séries, aquesta
darrera és la més nombrosa.

La classificacié en sondatges del mati i de migdia ha estat adop-
tada per a delimitar els efectes dels vents de costa a les capes baixes.
Per a les altituds superiors als 3000 metres, s’ha fet un sol grup amb
totes les observacions, és a dir, s’ha prescindit de si eren fetes al mati
o a migdia, perqué a aquestes alcaries els efectes dels vents costaners
ja no hi arriven o sén molt migrats, predominant-hi ja el corrent ge-
neral.

Freqiiéncia de les direccions del vent, segons les estacions meteo-
rologiques, — Tes figures 2 a 13 representen la freqiiéncia de les di-
reccions del vent a les diferents altituds, havent-se fet una grafica
per a les velocitats compreses entre els o i els 10 metres per segon i
una altra, de linia més gruixuda, per a totes les velocitats sense dis-
tincid. .

El métode seguit per al despullament o agrupacié de les dades
que posseim ha estat el segiient:

Per a cada alcaria i cada estacié de l'any, hem comptat les vega-
des que el vent ha bufat d’una certa direccié (rosa de 16 direccions)
amb velocitats de 0 a 5 m.p.s., de 5,1 a T0, de 10,1 a 15, de 15,1 a 20,
de 20,1 a 25 i amb més de 25 m.p.s. Després hem sumat el total
d’observacions i calculat el tant per cent que correspon a cada direc-
cié; aquest resultat és el que consta a la taula III, i ha estat passat
a les figures 2 a 13; per a més claredat, no ha estat fet el tracat de
totes les linies, siné que han estat agrupades en una grafica les velocitats
inferiors a 10 m.p.s. i en una altra totes les velocitats indistintament.

Vent als 200 m. — A les figures 2 i 3, corresponents als 200 m. d’al-
titud, es confonen gairebé les dues linies. L’hivern, és notable la
manca absoluta de vents del sud a les primeres hores del mati, en
qué bufen amb insisténcia el terral i els vents generals del quart qua-
drant; en canvi cap a migdia ja n’hi ha algun, sens dubte degut a la in-
fluéncia de la marinada, que molts anys hem vist bufar a les hores
de sol en ple hivern i durant els periodes francament anticiclonics,
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quan, mancada de les boires continentals, la nostra costa gaudeix
d’un sol espléndid que facilita el que aquell vent s’estableixi, encara
que sia per poca estona, a les comarques costaneres. No cal dir que
al Vallés ja no hi arriben aquestes marinades hivernenques. La di-
recci6 dominant és francament del WNW, apareixent un petit ma-
ximum de vents del primer quadrant produits pel corrent general
que s’estableix a la nostra costa quan l'anticiclé europeu es situa als
Paisos Baixos i Anglaterra; aleshores, les temperatures sén en ge-
neral baixes i el rumb dels globus pilots és constant, podent en aquestes
circumstancies ésser seguits fins a grans altituds.

La primavera i a 200 metres, veiem una gran diferéncia en la
freqiiéncia de les direccions i velocitats corresponents a globus llan-
¢ats al mati i globus fets al migdia. A la grafica del mati, la fre-
qiiencia maxima del vent és del ENE, seguint-lo amb poca diferéncia
I'WNW. Aquest maximum del ENE és probablement degut a la
rondada del terral cap al primer quadrant, com hem pogut veure a
moltes de les grafiques de l'anemometre de 1’Observatori Fabra.
L’altre maximum que el segueix, o sigui el de vent del WNW, cor-
redpon al terral o al corrent general, que ja hem dit que domina
durant l'hivern, i que encara influeix els mesos de primavera.
També en’ aquests mesos, a primeres hores del mati, hi ha una gran
manca de vents del SE perqué és l'hora de la calma transitoria
entre l'escalfament i el refredament de la terra. Cap a migdia els ma-
ximums dels quadrants primer i quart han perdut importancia,
quedant ja absorbits pel de les marinades, que a primeres hores del
mati solen bufar de 'ENE, i van rondant, tant com el sol puja, cap
al S i WSW.

L’estiu i a la grafica del mati, apareixen ja notablement els
efectes de la marinada, doncs sén molts els dies que a les primeres
hores ja es presenta franca. El maximum de 'ENE és degut a qué
la rondada del terral sol tenir lloc pel primer quadrant. Aquesta
rondada és lenta i acostuma a tenir lloc entre 7 1 8 del mati, hora pre-
cisament en qué han estat fets la majoria d’aquests sondatges. Si
el llangament del globus hagués estat efectuat més tard (per exemple
entre 8 i 10 h.) aquest maximum probablement hauria sortit més cap
al sud. La rondada pel tercer quadrant no és tant freqiient siné és
els dies en qué la marinada ja es presenta forta des de bon mati. La
predominancia de la rondada pel NE és deguda en primer lloc a qué
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aquest quadrant és molt més obert que el tercer, i en segon lloc perqué
marinades que comencin immediatament després del terral, sén poques.
Les velocitats sén bastant uniformes, veient-se les linies de ve-
locitat = 10 m.p.s. superposades amb la de velocitats totals.
A la tardor, les marinades ja perden importancia, perd persis-
teixen encara, mentre s'insinua el corrent general de 'WNW.

Vent als 500 m. — Les corbes corresponents als 500 metres d’al-
caria (figs. 4 i 5) sén molt semblants a les de 200 m., particularment
la dels migdies de l'estiu, en els quals és constant l'efecte de la mari-
nada a la costa catalana.

L’hivern, la manca de suds no és tant absoluta com als 200 metres
i la seva freqiiéncia ve més repartida amb la dels vents del primer i
quart quadrant, a causa de depassar ja la zona de calmes que hi ha
al Pla de Barcelona, arrecerat per la serra de Collcerola.

La primavera hi ha poc vent del sud a primeres hores del mati,
perd cap a migdia ja esta establerta la marinada.

L’estiu, a 500 metres, la forma de les corbes és molt semblant,
tant al mati com al migdia, a les corresponents a 200 metres, i el SW
és molt franc a migdia quan la nostra marinada sol ésser forta.

La tardor, a 500 metres, surten encara les marinades del WSW,
perd la freqiiencia del vent del NE ja ve augmentada, no sols per al-
guna que altra marinada allevantada, siné també pels temporals de
llevant que solen presentar-se durant els mesos d’octubre i novembre.

Vent als 1000 m. — Les grafiques corresponents a I’hivern, a
1000 metres (figs. 6 i 7), ens assenyalen una predominancia dels
ponents, tant en direccié com en velocitat. Aquests vents de l'oest
solen ésser de gran durada, degut a trobar-se Barcelona a migjorn
del cami dels ciclons que van passant per les Illes Britaniques i nord
d’Europa.

La primavera, s’hi veu clara la influéncia de la marinada, pero
també pot comprovar-se que ja va rolant cap a ponent i fins al NW,
o sigui, que cap als 1,000 metres comenga molts dies el vent de retorn.?

L’estiu és més influenciat pels vents convectius i encara dominen
els del WSW 1 els ponents pel mateix motiu esmentat.

1 Vegi’s l'obra ja citada Sobre els vents estivals de ¢ id a la costa ca-
talana.
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El régim de tardor és molt semblant al d’hivern, perd s’hi veu
un augment de la freqiiéncia dels ponents per ésser aquesta estacid
de I’any aquella en qué les ponentades de depressié barométrica vénen
a ajuntar-se amb el ponent de retorn dels vents costers convectius.

Vents a algiries superiors a 1 000 m. — A 2000 metres (figs. 81 g),
tenim I’hivern amb una manca absoluta de vents del segon quadrant,
facilment comprensible al nostre pais, on a partir dels To0oo metres
domina ja el ponent. La primavera no veiem ja a aquesta algaria in-
fluéncies de la marinada, si no és una lleugera inflexié dels vents fluixos
que s’hi veu cap al WSW. L’estiu, els ponents sén francs tant en
direccié com en velocitat. També es repeteix la manca de vents
del SE1S. La tardor també domina el ponent, pero la seva influéncia
ve repartida amb les direccions properes, o siguin el SWiel NW. Cap
als extrems de la corba hi ha un lleuger augment de la freqiiéncia dels
nords, amb tota seguretat perqué la serenor dels dies freds, o del
sector nord, permet fer sondatges molt alts.

A la representacié de les freqiiéncies del vent a 3000 metres
(fig. 10) hi ha solament una grafica, o sigui que estan refoses les obser-
vacions del mati amb les del migdia, puix que hem cregut que a aquesta
algaria ja no arribaven les influéncies orografiques ni les convectives
de periode diiirn. Aquesta grafica presenta una gran uniformitat,
tant en les direccions dominants del W a N com en la manca de vents
del S. A totes les estacions de 1'any les direccions més accentuades
sén W i NW, seguint-los el nord durant 'hivern, quan el front fred
arriba moltes vegades a les nostres latituas.

A 4000 metres d’altitud (fig, 11), les direccions dominants soén
molt semblants a les de 3000 metres, pero el vent és més fort, com
es pot veure per la separacié de les dues linies, sobretot en els qua-
drant tercer i quart.

A les grafiques corresponents als 5000 metres (fig. 12), s’hi veu
que el vent a aquella algaria és fort, i la direccié dominant és del NW
o N, amb caréncia gairebé absoluta de sud-ests o suds, sobretot la
tardor, en qué la freqiiéncia del SSE és nul'la.

Les grafiques de 6 000 metres (fig. 13) presenten poca uniformitat
en conjunt; és cert que s’hi troben els maximums i els minimums que
hem vist per a les altituds més baixes, perd 'escalat de les linies és
irregular, degut a qué s’ha disposat de poques observacions que hagin
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arribat a aquesta algaria (731 globus), nombre que no fa mal paper
des del punt de vista técnic, perd que ja és petit per a treure’n mit-
janes repartides encara per temporades i direccions.

Resums anyals. — La taula IV conté les valors numériques del
nombre total de sondatges per a cada direccid i algaria i les freqiiéncies
anyals respectives.

Les figures 14 a 16 en soén la representacié grafica. Igualment
que hem fet amb els resums per estacions, per a les corbes anuals han
estat separades les observacions del matf i les de migdia, considerant
com del mati els globus llangats fins a les 10 hores, i del migdia els
llancats entre 1o 1 15 hores (generalment al volt de les 12 hores).

A la figura 14 es representen les freqiiéncies relatives de les di-
reccions a 200 i 500 metres, al mati i al migdia. A les corbes del mati,
tant a 200 com a 500 metres, veiem un maximum del ENE correspo-
nent a la rondada dels terrals cap al NE, E i SE en establir-se la ma-
rinada. A 200 i 500 metres, també, tant al mati com al migdia veiem
la marinada franca, poc distant del vent general, amb el qual algunes
vegades es confon. També apareix clarament el terral o vent del WNW,
la periodicitat del qual ddéna lloc a un tant per cent crescut, que és
ben visible a la grafica, just a U'WNW.

En la representacié de les direccions del vent a 1000 i 2000 metres
al mati i migdia,(fig. 15) encara s’hi veu la rondada del vent matinal
des del terral del N fins a la marinada de llevant, passant pel primer
quadrant. En la part corresponent al maximum de freqiiéncia, que
a aquestes alcaries és del WNW, no hi ha cap fenomen especial que
pertorbi la corba.

Finalment, a la figura 16 es representa la freqiiéncia de les di-
reccions del vent a 3000, 4000, 5000 i 6000 metres. Com és na-
tural, hi ha en les linies d’aquestes altituds una gran uniformitat, fa-
cilment comprensible degut a trobar-se ja en ple corrent general, lliure,
per tant, de tot fenomen local.

Amb aquesta Nota d’Estudi hem intentat donar un petit aveng
del que és possible fer amb els materials de disset anys de sondatges a
Barcelona. Diem petit aveng, perqué a base d’aquest treball, amb
les mateixes dades recopilades per fer-lo, es ‘podran emprendre ul-
teriors investigacions, ja sigui per a molts problemes de meteorologia
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dinamica, ja per a informacié prévia i criteri de previsié per a les fu-
tures linies aéries que hagin de travessar el nostre pais, punt natural
de pas per a les comunicacions d’Europa amb Africa i Ameérica.

El meu desig, a més, seria de completar aquest treball amb I'estudi
d’una série de fendomens meteorologics que ens sén peculiars, i adhuc
ja familiars, aixi com també amb una representacié general i deta-
llada dels vents superiors a Barcelona segons ha estat ja feta per altres
Serveis Meteorologics.! Pero, a fi de no demorar la publicacié dels
resultats més immediatament utilitzables, he deixat per a més enda-
vant aquesta tasca complementaria.

1 De l'occident mediterrani en tenim ja bells resums : citaré com a mostra
la nota de M. L. PETITJEAN, Diy années de sondages a Alger (1918-1928) publicat
a «La Météorologie:, n.9% 49 a 51; el treball del Prof. PERIcLE GAMBA, publicat
en el volum 111, série 111 de les Memorie del R. Ufficio Centrale di Meteorologia
¢ Geofisica de Roma, on déna a condixer el resultat dels sondatges realitzats a
I’Observatori Geofisic de Pavia durant els anys 1908 a 1928, aixf com també
el resultat de les observacions aeroldgiques fetes a 1'Estacié aeroldgica experi-
mental de Vigna 4i Valle (Roma), publicat pel Prof. F. EreEpia (vol. 1, pagi-
na 52, 1927, VI).
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TavuLa ITI. — Freqii®ncia, per cent, de les direccions i velocitats del vent

A 200 m. Hivern : observacions del maiti

0as5 5,1'a 10 10,1 a 15 15,12 20 20,1 a 25 > 2

Dlrocciois_ mfs. mfs. m/s. m/s. myfs. mfs.
NNE 5,8 Y5 0,0 0,0 0,0 0,0
NE 5,3 3,9 0,9 0,0 0,0 0,0
ENE 4,8 0,9 0,0 0,0 0,5 0,0
E 2,4 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0
ESE 2,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
SE 0,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
SSE 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
S 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
SSW 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
SW 2,4 0,9 0,5 0,0 0,0 0,0
WSwW 4,8 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0
w 7,3 4,8 0,5 0,0 0,0 0,0
WNW 8,2 3,9 0,9 0,5 0,0 0,0
NW 7,8 3,9 1,5 0,0 0,0 0,0
NNW 9,2 0,9 0,0 0,0 0,0 0,0
N 8,2 2,4 0,0 0,0 0,0 0,0

A 200 m. Primavera : obsevvacions del mati

0ab 5,1a10 10,1 a 15 15,1a 20 20,1a25 >3

Direccions mys. m's, mfs. m/s. _._._Tfrs' - ﬂ
NNE 2,6 0,4 0,4 0,0 0,0 0,0
NE 4,0 I T 0,0 0,0 0,0 0,0
ENE 8,5 6,5 I,I 0,0 0,0 0,0
E 4,4 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0
ESE 2,6 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0
SE 1,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
SSE 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
S 2,9 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0
SSW 3,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
SW 6,3 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0
WSW 9,2 2,2 0,0 0,0 0,0 0,0
w 77 2,2 0,7 0,0 0,0 0,0
WNW 8,1 2,9 2.2 1,1 0,0 0,0
NW 5,9 I, 1 I,I 0,4 0,0 0,0
NNW 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
N 2,6 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0
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A 200 m. Estiu : observacions del mati

0as 51a10 10,1215 15,1 a 20 20,1225 > 25

Direccions m/s. m/s. m/s. m/s. m/s. m/s.
NNE 4,3 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0
NE 8,3 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0
ENE 8,6 1.9 07 0,3 0,0 0,0
E 7,6 X,3 0,0 0,3 0,0 0,0
ESE * 5.6 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0
SE 4,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0
SSE X7 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0
S 3,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0
SSW 3,3 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0
SW 11,9 1.7 0,0 0,0 0,0 0,0
WSW 8,0 1,3 0,0 0,0 0,0 0,0
w 6,6 T3 0,0 .0,0 0,0 0,0
WNW 4,0 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0
NW 5.3 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0
NNW 2,6 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0

N T,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

A 200 m. Tardor : observacions del mati

Oas 51al0 ° 10,1als 15,1a 20 20,1a 25 > 25

Direccions m/s. mfs. m/fs. mfs. m/s. m/s.
NNE 4,7 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0
NE - 6,8 T4 0,0 0,0 0,0 0,0
ENE 0,4 3.2 0,0 0,0 0,0 0,0
E 4,0 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0
ESE 2,5 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0
SE 1,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
SSE 1,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
S 7T 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
SSW 2,9 0,4 0,4 0,0 0,0 0,0
SwW 255 2.2 0,0 0,0 0,0 0,0
WSW 7,9 2,9 0,0 0,0 0,0 0,0
w 7.2 2.0 0,7 0,0 0,0 0,0
WNW 9,4 2,2 0,4 0,4 0,0 0,0
Nw 5,0 2,5 0,4 0,4 0,0 0,0
NNW 5,4 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0
N 5,8 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0
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A 200 m. Hivern : observacions de wmigdia
0ab 5,1a10 10,1 a 15 15,1 a 20 20,1a 25 > 25
Direccions mfs. mfs. m/s. mfs. mfs. m/s.
NNE 3.4 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0
NE 3.4 X7 0,2 0,0 0,2 0,0
ENE 4,8 1,1 0,2 0,0 0,0 0,0
E 3,7 0,2 0,2 0,0 0,0 0,0
ESE 2,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
SE 1,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
SSE 1,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
S 2,2 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0
SSW 5,5 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0
SW 6,3 Z 0,0 0,0 0,0 0,0
WSswW 8,5 375 0,5 0,0 0,0 0,0
W 9,5 4,2 0,3 0,0 0,0 0,0
WNW 9,3 4,8 0,8 0,3 0,2 0,0
NwW 6,1 1,6 0,0 0,0 0,0 0,0
NNW 3.4 7T 0,0 0,0 0,0 0,0
N 3,5 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0
A 200 m. Primavera : observacions de migdia
0ab 5,1a10 10,1215 '15,1a 20 20,1a 25 >25
Direccions m/s. mfs. mys. mfs. mjs. mfs,
NNE 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NE 1,3 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0
ENE 2.7 g 1,3 0,0 0,0 0,0
E 6,3 2, 0,2 0,0 0,0 0,0
ESE 4,5 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0
SE 5,9 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0
SSE 57 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0
S 9,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0
SSW 14,7 3,6 0,4 0,0 0,0 0,0
SwW 11,5 4.4 0,2 0,0 0,0 0,0
WSW 4,0 13 0,2 0,0 0,0 0,0
W 2,9 2z 0,6 0,2 0,0 0,0
WNW 4,4 1,9 0,8 0,0 0,0 0,0
NW 0,8 0,2 0,4 0,0 0,0 0,0
NNW « 06 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
N 0,6 0,2 0,2 0,0 0,0 0,0
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A zoo m. Estiu : obsevvacions de migdia

] Das 5,1a10 10,1 a 15 15,1a 20 20,1 a 25 >2
Direccions m/fs. mfs. m/s. myfs. mfs. mfs.
NNE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NE 0,7 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0
ENE 3,8 0,8 0,2 0,0 0,2 0,0
E 4,5 1,9 0,0 0,0 0,0 0,0
ESE 7,8 1,4 0,0 0,0 0,0 0,0
SE 8,2 e 0,0 0,0 0,0 0,0
SSE 6,5 0,7 0,2 0,0 0,0 0,0
S 10,5 1,9 0,0 0,0 0,0 0,0
SSW 15,8 6,6 0,3 0,0 0,0 0,0
SW 9,2 6,4 1,2 0,3 0,0 0,0
WSW 2,6 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0
W T, 1,5 0,5 0,0 0,0 0,0
WNW 0,3 033 0,2 0,0 0,0 0,0
NwW 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NNW 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
N 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

A 200 m. Tardor : observacions de migdia
Oab 5.1a10 10,1 a 15 15,12 20 20,1a 25 > 25
Direccions m/s. i ~ mfs. _I:_Iis 3 s. 5. mfs.
NNE 2,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0
NE 2,6 1,0 0,2 0,0 0,0 0,0
ENE 3,9 2,3 0,7 0,0 0,0 0,0
E 5,9 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0
ESE 5,1 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0
SE 4,9 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0
SSE 5,1 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0
S 5,7 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0
SSW 7,9 2.3 0,2 0,0 0,0 0,0
SW 10,2 3,6 0,5 0,0 0,0 0,0
WSW 6,1 1,5 0,2 0,0 0,0 0,0
w 7,9 2,6 0,7 0,2 0,0 0,0
WNW 4,9 2,6 0,8 0,0 0,0 0,0
NW 2,0 0,2 0,0 ‘0,0 0,0 0,0
NNW 1,5 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0
N 2,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0



A 500 m. Hivern : observacions del mati

0as 5,1a10 10,1a 15 15,1220 20,1a 25 > 25
Direccions m/s. mfs. m/s. mys. m/s. m/s.
NNE 4,0 1,5 0,0 0,0 0,0 0,0
NE 5,5 0,0 2,0 0,0 0,0 0,0
ENE 5,0 1,5 2,0 0,0 0,0 0,0
E 2,5 1,5 0,5 0,0 0,0 0,0
ESE 1,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
SE 4,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
SSE 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
S 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
SSW 2,5 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0
SwW 2,5 1,5 0,0 0,5 0,0 0,0
WSW 3,0 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0
w 8,0 3.5 1,0 0,0 0,5 0,0
WNW 3,0 5,8 3,0 0,5 0,0 0,0
NwW 4,5 4,0 2,0 0,0 0,5 0,0
NNW 4,0 1,0 0,5 0,0 0,0 0,0
N 4,0 1,0 0,5 0,0 0,0 0,0

4 500 m. Primavera : obsevvacions del mali
0ab 51al0 10,1 a 15 15,14a 20 20,1a 25 >25
Direccions ms. m/s. nl,fs, mfs. S mfs. mfs.
NNE 0,8 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0
NE 3,8 0,4 12 0,0 0,0 0,0
ENE 5,0 4,2 0,4 0,0 0,0 0,0
E 3.I 4,6 0,0 0,0 0,0 0,0
ESE 2,3 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0
SE 3,1 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0
SSE 1,9 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0
g S 2.9 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0
SSW 3.5 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0
SW 5,8 2,7 0,0 0,0 0,0 0,0
WSwW 6,9 6,9 0,0 0,0 0,0 0,0
w 6,2 4,2 1,5 0,0 0,0 0,0
WNW 5,8 3,8 1,5 T2 0,0 0,0
NW 3.5 1,9 0,8 0,0 0,0 0,0
NNW 3.5 1,5 0,0 0,4 0,0 0,0
N X2 0,4 0,8 0,0 0,0 0,0
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A 500 m. Estiu :
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0asjs 5,1a10 10.1a 15 15,1 a 20 20,1 a 25 > 25
_D'Eccions m/s. m/fs. _mfs. mfs. m/s. m/s.
NNE .2,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NE 2 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0
ENE 4,3 3.2 0,0 0,0 0,0 0,0
E 7.2 T 0,7 0,7 0,0 0,0
ESE 4.3 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0
SE 3,6 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0
SSE 2,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
] 3,9 0,4 0,4 0,0 0,0 0,0
SSW 5,0 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0
SW 9,7 3,2 0,4 0,0 0,0 0,0
WsSwW 8,6 4.3 0,0 0,0 0,0 0,0
w 6,8 2,9 0,4 0,0 0,0 0,0
WNW 6,1 1,4 0,0 0,0 0,0 0,0
NW 4,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NNW 4,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
N 32 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
A 500 m. Tardor : observacions del mati

0ab 5,1a10 10,1 a15 15,1 a 20 20,1 a 26 > 25

Direccions mjfs. mfs. . mys. mfs. - . m;s._ ) _mis.____
NNE 293 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NE 4,9 1,5 0,4 0,0 0,0 0,0
ENE - 3.4 3,8 3,0 0,0 0,0 0,0
E 3.8 2,3 0,0 0,0 0,0 0,0
ESE 1,9 I,I 0,0 0,0 0,0 0,0
SE 4,9 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0
SSE 2.3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
S 4.5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
SSW 3,0 1,1 0,0 0,0 0,0 0,0.
SW 6,4 2,6 0,0 0,0 0,0 0,0
WSW 7 4,9 0,8 0,4 0,0 0,0
W 5.3 4,2 0,4 0,4 0,0 0,0
WNW 3,8 3.4 28 0,4 0,0 0,0
NwW 3,0 2,6 0,4 0,0 0,0 0,0
NNW 3,0 0,4 0,4 0,0 0,0 0,0
N 1,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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A 500 m. Hivern : obsevvacions de migdia

0aj 5,1a10 10,1a 15 15,1 a 20 20,1a 25 > 25
Direccions mfs. o omfs. mfs. mls. mys. mfs.
NNE 2,4 . 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0
NE 5,6 0,9 0,4 0,0 0,0 0,0
ENE 3.7 T 0.4 0,2 0,0 0,0
E 3,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0
ESE 1,5 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0
SE 2,4 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0
SSE 1,5 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0
S 1,5 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0
SSW 2,8 0,4 oz 0,0 0,0 0,0
SwW 3.3 2,4 0,0 0,0 0,2 0,0
WSW 8,0 4,3 0,9 0,0 0,0 0,0
w 10,0 6,9 0,9 0,0 0,0 0,0
WNW 7,2 5,2 3.3 0,2 0,0 0,0
NW 5,6 1,7 0,2 0,0 0,0 0,0
NNW 3,5 0,7 I,I 0,0 0,0 0,0
N 33 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0

A 500 m. Primavera : observacions de migdia

vas 5,1a10 10,1a 15 15,1a 20 20,1a 25 > 25
Direccions mfs. mys. m/s. mfs. mfs. mjfs. -
NNE 0,5 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0
NE 1,6 0,5 0,2 0,0 0,0 0,0
ENE N z.6 2,8 0,5 0,2 0,0 0,0
E 3,0 1,9 0,0 . 0,0 0,0 0,0
ESE 1,9 1,2 0,0 0,0 0,0 0,0
- SE 3.5 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0
SSE 4,4 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0
S 6,5 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0
SSwW 7,9 3,0 0,2 0,0 0,0 0,0
SW II,8 4,7 0,2 0,0 . 0,0 0,0
WSW 7 3,7 0,2 0,0 0,0 0,0
w 93 4,7 0,r 0,2 0,0 0,0
WNW 3.5 2,7 0,2 0,2 0,0 0,0
NW 2,6 0,2 0,5 0,0 0,0 0,0
NNW 1,9 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0
N I,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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A 500 m. Estiu : observacions de migdia

Das 5,1al0 10,1a15 15,1a 20 20,1a 25 =25

Direccions m/s. m/s. m/s. m/s. m/fs. m/s.
NNE 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NE T2 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0
ENE 2,5 1,4 o,I 0,0 0,0 0,0
E 3.5 1,6 o,I 0,0 0,0 0,0
ESE 4,7 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0
SE 3,7 0,I 0,0 0,0 0,0 0,0
SSE 6,4 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0
S 6,0 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0
SSW 9,9 4,7 0,0 0,0 0,0 0,0
sSwW 13,6 8,9 0,8 0,0 0,0 0,0
WSwW 8,2 4,7 0,4 0,0 0,0 0,0
w . 5,3 2,3 o,I 0,0 0,0 0,0
WNW 2.3 1,6 0,4 0,0 0,0 0,0
NW 1,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0
NNW 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
N 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

A 500 m. Tardor : observacions de wmigdia

0ab 5,1a10 10,1216 16,1 a 20 20,1a 25 > 25

Direccions m/s. mfs. mfs. m/fs. mfs. mfs,
NNE 2.3 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0
NE 2,5 1,0 0,6 0,0 0,0 0,0
ENE 2,5 2,5 1,0 0,0 0,0 0,0
E 2,9 1,0 « 0,4 BN o:0 0,0 0,0
ESE 3,5 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0
SE 2,9 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0
SSE 2,7 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0
S 4,1 1,2 0,0 0,0 0,0 0,0
SSW 4,7 5 0,0 0,0 0,0 0,0
SW 10,5 3,5 0,4 0,0 0,0 0,0
WSW 9,3 5.3 0,4 0,0 0,0 0,0
w 6,8 6,6 0,6 0,2 0,2 0,0
WNW 6,8 4,5 1,0 0,2 0,0 0,0
NW 3.3 1,0 0,4 0,0 0,0 0,0
NNW 2.1 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0
N 1,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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A 1000 m. Hivern : observacions del mati

0as 5,1a10 10,1 a 15 15,1 a 20 20,1a 25 > 25
Direccions m/s. . n'_J,l’g._ m/s. m/fs. m/s. m/s.
NNE 272 2,2 0,6 0,0 0,6 0,0
NE 2,2 1,7 I,I 0,6 0,6 0,0
ENE 2,2 2,8 0,6 0,0 0,0 0,0
E 3.4 1,1 1,1 0,0 0,0 0,0
ESE 2,2 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0
SE T3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
SSE 1,7 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0
S 2:2 0,0 0,6 0,0 0,0 0,0
SSW 1,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
SW 5,6 22 1,1 0,0 0,0 0,0
WSW 3.4 T, T 0,6 0,6 0,0 0,0
w 5,0 4,5 2% 0,0 0,6 0,0
WNW 3.4 2.2 2,2 2,2 2.2 0,0
NW 3,9 3,9 2.2 0,6 0,0 0,0
NNW 6,7 T T,1 0,6 0,0 0,0
N 4,5 0,6 1,1 0,6 0,0 0,0
.

A 1000 m. Primavera : observacions del mati
0ab 5,1a10 10,1 a 15 15,1a 20 20,1225 > 25
Direccions mfs. m/s. mfs. mfs. __mjs. ___r_ru's.
NNE 2,1 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0
NE 0,8 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0
ENE 2,1 T30 0,4 0,0 0,0 0,0
E 1.7 34" 0,0 0,0 0,0 0,0
ESE ) 0,8 0,4 0,0 0,0 0,0
SE 0,4 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0
SSE 3,8 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0
S 3,8 I.7 0,0 0,0 0,0 0,0
SSW 3,0 2,1 0,0 0,0 0,0 0,0
SW 5,1 2,5 0,8 0,0 0,0 0,0
WSwW 5,5 5,1 1,7 0,0 0,0 0,0
W 4,5 7,6 1,7 0,4 0,4 0,0
WNW 5.5 5,9 0,8 2,1 0,8 0,4
NW T3 3.4 0,0 0,4 0,0 0,4
NNW 5.5 0,4 0,4 0,0 0,0 0,0
N @ o8 0,0 0,0 0,4 0,4 0,0
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A 1000 m. Estiu: observacions del maii
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o 0as 5,1a10 10,1a 15 15,1 a 20 20,12 25 > 25
mo_n_s_ m/s. m/s. m/s. m/s. mfs. m/s.
NNE 2,4 0,0 ‘0,4 0,0 0,0 0,0
NE 2,8 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0
ENE 2,8 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0
E 3,2 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0
ESE 0,8 1,2 0,0 0,0 0,4 0,4
SE 2,0 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0
SSE 4,0 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0
S 3,6 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0
SSW 5,2 2,0 0,4 0,0 0,0 0,0
SW 6,8 6,8 0,8 0,0 0,0 0,0
WSW 8,4 Q,2 0,0 0,0 0,0 0,0
W 7,6 7,6 0,0 0,0 0,0 0,0
WNW 4,0 2,8 0,4 0,0 0,0 0,0
NW 2,8 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0
NNW 3,6 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0
N 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
A 1000 m. Tardor : observacions del malti
Oab 5,1a10 10,1415 15,1220 20,1a 25 > 2%
Direccions m/s. m/s. mjfs. m/s. m/s, mfs.
NNE I.7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NE 2,1 0,4 0,8 0,0 0,4 0,0
ENE 2,5 3.3 0,8 0,4 0,0 0,0
E 2,5 2,1 0,4 0,4 0,0 0,0
ESE 2.7 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0
SE 1,3 1,3 0,0 0,0 0,0 0,0
SSE 0,8 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0
S 2,5 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0
SSwW 2,5 T 0,4 0,0 0,0 0,0 °
SW 7.5 2,5 2,9 0,0 0,0 0,0
WSW 5.4 4,4 2,9 0,4 0,0 0,0
W 7.5 6,3 2,1 I3 0,0 0,0
WNW 4.4 4,4 3,4 0,4 0,0 0,0
NW 2,9 2,5 0,4 0,0 0,0 0,0
NNW T,7 T,3 0,4 0,0 0,0 0,0
N 2.1 0,0 0,4 0,0 0,0. 0,0



A 1000 m. Hivern : observacions de migdia

0as 51a10 10,1a 15 15,1 a 20 20,1a 25 > 25
Direccion s mfs. m/s. mfs. mfs. m/s. m/s.
NNE 1,8 0,2 0,4 0,0 0,0 0,0
NE 2.5 1,8 0,4 0,0 0,0 0,0
ENE 1,6 0,7 0,5 0,0 0,0 0,0
E 2.3 0,4 0,5 0,2 0,0 0,0
ESE 1,8 0,4 0,2 0,0 0,0 0,0
SE 1,1 0,4 0,2 0,0 0,0 0,0
SSE 1,8 0,9 0,0 0,0 0,0 0,0
S 1,9 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0
SSW 1,8 1,4 0,0 0,2 0,0 0,0
SW 1,8 R 0,9 0,5 0,0 0,0
WSW 4,2 6,7 2,1 0,2 0,0 0,0
w 2,8 7.4 3,0 0,4 0,0 0,0
WNW 6,9 7.1 2,8 2,1 0,4 0,0
NW 4,2 4,6 1,6 0,5 0,5 0,0
NNW 3,2 o 0,4 0,2 0,0 0,0
N 3,0 0,9 0,4 0,0 0,0 0,0

A 1000 m. Primavera : observacions de migdia
0as 51a10 10,1a 15 15,1 a 20 20,1a 25 > 25
Direccions mfs. m/fs. m/fs. ms. mfs mfs.
NNE 1,9 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0
NE 1,9 1,9 0,5 0,0 0,0 0,0
ENE I.2 0,9 0,5 0,0 0,0 0,0
E 1,4 1,6° 0,2 0,2 0,0 0,0
ESE 0,5 1,2 0,0 0,2 0,0 0,0
SE T2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
SSE 1,6 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0
S 3,1 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0
SSW 2,8 I,4 0,0 0,0 0,0 0,0
SW 5.4 3,1 1,6 0,2 0,0 0,0
WSwW 4,7 4,5 0,5 0,2 0,0 0,0
W 7,0 9,2 1,6 0,2 0,0 0,0
WNW 5,9 10,5 2.1 0,0 0,0 0,0
NW 3,5 5,9 0,5 0,0 0,0 0,0
NNW 3,1 1,6 0,0 0,0 0,0 0,0
N 1,4 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0
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A rooo m. Estiu : observacions de migdia

0as 5,1a10 10,1 a 15 15,1a 20 20,1 a25 > 25
Direccions m/s. m/s. mys. m/s. m/s. mfs.
. NNE 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NE T T 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0
ENE I,I I,I 0,0 0,0 0,0 0,0
E 0,6 T 0,2 0,2 0,0 0,0
ESE 1.5 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0
SE 1,9 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0
SSE 3 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0
S ZT 1,5 0,0 0,0 0,0 0,0
SSW 2,8 1,5 0,6 0,4 0,0 0,0
SwW 4,9 5,8 1,1 0,0 0,0 0,0
WSW 8,8 11,6 1,1 0,0 0,0 0,0
w 10,3 6,7 1,5 0,0 0,0 0,0
WNW 6,2 7,9 0,8 0,0 0,0 0,0
NwW 4,3 2,4 0,0 0,0 0,0 0,0
NNW 1.3 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0
N 753 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

A 1000 m. Tardor : observacions de migdia
0as 5,1a 0 10,1a15 15,1a 20 20,1a 25 > 2%
Diseccions m/s. m/s. mys. mfs, s, mfs.
NNE 1,9 0,2 0,2 0,0 0,0 0,0
NE 1,0 1,2 0,4 0,0 0,0 0,0
ENE 1,3 2,3 0,6 0,0 0,0 0,0
E 1,7 1,5 0,6 0,0 0,0 0,0
ESE L.7 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0
SE 2,1 0,2 0,2 0,0 0,0 0,0
SSE 1,2 0,4 0,2 0,0 0,0 0,0
] 0,8 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0
SSW 3,1 1.2 0,2 0,0 0,0 0,0
SW 4,4 27 1,3 0,0 0,0 0,2
WsSwW 6,4 8,7 1,7 0,4 0,0 0,0
w 6,7 9,6 3,3 0,2 0,2 0,0
WNW 5,8 8,1 2,1 0,8 0,0 0,0
NwW 3,9 i) 1,0 0,2 0,0 0,0
NNW 1,5 0,8 0,4 0,0 0,0 0,0
N 1,9 0,6 0,2 0,0 0,0 0,0
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A zooo m. Hivern : observacions del maii

Das 5,1al10 10,1a 15 15,1 a 20 20,1a 25 > 25
Direccions mfs. m/s. mfs. mfs. m/s. m/s.
NNE 2,3 4,5 3,8 0,0 0,0 0,0
NE - 3,0 2.3 1,5 0,0 0,0 0,0
ENE 0,8 2.3 0,0 0,0 0,0 0,0
E 2.3 1,5 0,8 0,0 0,0 0,0
ESE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0" 0,0
SE 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
SSE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
S 0,8 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0
SSW 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
SW 3,0 1,5 0,8 0,0 0,0 0,0
WSW 2,3 2.3 2,3 0,0 0,0 0,0
W 5,3 3,8 2.3 0,8 0,8 0,8
WNW 3,0 3,0 3,0 0,0 0,8 0,0
NwW 3,8 6,8 2,3 0,0 0,8 0,0
NNW 5,3 3,8 3,0 0,0 0,8 0,0
N 3,0 3,8 2,3 0,0 0,8 0,0

A zooo m. Primavera : observacions del mati
vab 5,1a 10 10,1215 15,12 20 20,1 a 25 >25
Dimo_ct_-s; mfs. _rn,_!f._ m/s, mfs. m/s, mfs.
NNE 0,6 1,7 0,6 0,6 0,0 0,0
NE 4,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
ENE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
E 1,7 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0
ESE 1.7 1,7 0,0 0,0 0,0 0,0
SE 1,7 0,0 TT, 0,0 0,0 0,0
SSE 0,6 0,6 0,6 0,0 0,0 0,0
S 2,0 5.7 T 0,0 0,0 0,0
SSW 2.3 203 I,I © 0,0 0,0 0,0
SwW T 2,9 1,1 0,6 0,0 0,0
WSW 1,7 7.4 2,9 0,0 0,0 0,0
w 3,4 8,0 2,3 0,6 0,0 0,6
WNW 3,4 9,1 3,4 0,6 0,6 0,6
NwW 3,4 i) 2,3 0,0 0,6 0,0
NNW 3.4 3.4 0,0 0,6 0,0 0,0
N 1.7 I,I 0,6 0,0 0,0 0,0
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A zooo m. Estiu: observacions del mati
0as 5,1a10 10,1a 15 15,1 a 20 20,12 25 >25
Direccions - mys. myfs. mfs. mfs. m/s. mfs.
NNE 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
» NE 2,0 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0
ENE 1,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
E 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
ESE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0
SE 05 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0
SSE 0,5 0,5 1,0 0,0 0,0 0,0
S 1,0 0,5 0,5 0,0 0,0 0,0
SSW 2,0 2,5 0,5 1,0 0,0 0,0
SW 3,0 4,5 1,5 0,0 0,0 0,0
WSW 4,0 7.6 3,5 1,0 0,0 0,0
w 5,6 12,6 2,5 0,5 0,0 0,0
WNW 4,5 8,6 1,0 0,0 0,0 0,0
NW 5,1 3.5 1,5 0,0 0,0 0,0
NNW 3.5 1,0 0,5 0,0 0,0 0,0
N 1,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0
A 2000 m. Tardor : observacions del mati

0as 5,1a10 10,1a 15 15,12 20 20,1a 25 = 25

Direccions m/s. mfs. mfs. s, mfs. mfs.
NNE 1,0 T 0,6 0,0 0,0 0,0
NE 0,6 0,6 0,6 0,6 0,0 0,0
ENE 1,9 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0
E I,2 1,9 0,0 0,0 0,0 0,0
ESE 1,2 0,0 0,0 0,6 0,0 0,0
SE 0,6 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0
SSE 0,0 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0
S 0,6 0,0 0,6 0,0 0,0 0,0
SSW 1,0 1,9 Iz 0,0 0,6 0,0
SwW .2 1,2 1,9 0,6 0,0 0,0
WSW 1,9 3.7 5,6 0,6 0,0 0,0
w 6,2 9,3 3,1 0,6 0,0 0,0
WNW 7.4 4,9 1.2 0,6 0,0 0,0
NW 2,5 10,5 0,6 0,0 0,0 0o
NNW 3T 2,4 0,6 0,0 0,0 0,0
N I,9 3, T 1,2 0,0 0,0 0,0
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A 2000 m. Hivern : observacions de migdia

0ajs 5,1al0 10,1a 15 15,1a 20 201a2 > 25

s _I_)El‘ec.c_lo_ns m/s. m/s. m/s. m/s. m/s. mys.
NNE 1,9 2,6 3,0 0,4 0,0 0,0
NE I,I 32 0,9 0,2 0,0 0,0
ENE 1,5 0,9 1,1 0,0 0,0 0,0
E 0,4 0,4 - 0,0 0,0 0,0 0,0
ESE 0,2 0,2 ‘0,0 0,0 ~ 0,0 0,0
SE 0,6 0,6 0,2 0,0 0,0 0,0
SSE 0,9 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0
S 0,6 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0
SSW 0,9 T 0,0 0,0 0,2 0,0
SwW 1.3 2,6 1,3 0,6 0,0 0,0
WSW 2,3 3.7 1.7 0,9 0,2 0,0
w 1,7 6,5 2,8 0,6 0.2 0,2
WNW 3.4 5,2 3.4 ) 0,4 0,0
NW 2.2 8,2 3.4 0,4 0,2 0,0
NNW 4,7 5,6 1,5 0,6 0,0 0,0
N 3,1 4,1 I,I 0,6 0,0 0,0

A 2000 m. Primavera : observacions de migdia

0as 5,1a10 10,1a 15 15,1a 20 20,1a 25 > 2
Direccions m/s. _m,ls.__ myfs. mjs. m/s. mfs.
NNE 257 2,1 0,2 0,2 0,0 0,0
NE 1,8 1,6 0,9 0,2 0,0 0,0
ENE 0,9 1,8 0,5 0,0 0,0 0,0
E 1,1 0,2, 0,0 0,0 0,0 0,0
ESE I,6 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0
SE 0,9 1,1 0,2 0,0 0,0 0,0
SSE 0,2 0,5 0,5 0,0 0,0 0,0
S 0,9 0,7 0,0 0,0 0,0 ‘0,0
SSW 0,9 1,4 0,7 0,0 0,0 0,0
SwW 1,6 2 2,3 0,7 0,2 0,0
WSW 2,3 5,3 4,8 I, 0,0 0,0
w 4,6 5.3 5,5 0,7 0,2 0,2
WNW 4,6 6,8 3,0 0,5 0,2 0,0
NW 4,3 4,6 1,8 0,2 0,2 0,0
NNW 2,5 BT 0,7 0,0 0,0 0,0
N 2,5 1,8 0,2 0,5 0,0 0,0
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A 2000 m. Estiu: observacions de migdia

0as 5,1a10 10,1 a 15 15,1a 20 20,1a 25 =25
Direccions m/s. m/fs. m/s. m/s. m/s. m/s.
NNE 0,8 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0
« NE 1,8 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0
ENE 0,5 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0
E 1,3 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0
ESE 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
SE 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
SSE 0,0 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0
-2 1.3 0,5 0,5 0,0 0,0 0,0
SSW 0,8 1,6 0,5 0,3 0,0 0,0
sSw 2,6 4,1 2,6 1,0 0,0 0,0
WSwW 4,1 11,4 2,9 1,0 0,0 0,3
W 3.9 14,3 4,1 0,3 0,0 0,0
WNW 2 8,5 3,1 0,3 0,0 0,0
NwW 5.4 5,2 1,3 0,0 0,0 0,0
NNW 25 2,9 0,3 0,0 0,0 0,0
N 1,8 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0
A 2000 m. Tardor : observacions de migdia
0ab 5,1a10 v,lalb 15,1a 20 20,1a 25 > 25
Direccions mfs. mfs. mfs. ___m]s. mfs. mfs.
NNE 2 20T 0,2 0,2 0,0 0,0
NE 1,8 1,6 0,9 0,2 0,0 0,0
ENE 0,9 1,8 0,5 0,0 0,0 0,0
E 1,1 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0.
ESE 1,6 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0
SE 0,9 Y 0,2 0,0 0,0 0,0
SSE 0,2 0,5 0,5 0,0 0,0 0,0
S 0,9 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0
SSW 0,9 T4 0,7 0,0 0,0 0,0
SW 1,6 2. 2,3 0,0 0,2 0,0
WSW 253 5,2 4,8 I, I 0,0 0,0
W 4,6 5,2 5.5 0,7 0,2 0,2
WNW 4,6 6,8 2, 0,5 0,2 0,0
NW 4,3 4,6 1,8 0,2 0,2 0,0
NNW 2,5 T 0,7 0,0 0,0 0,0
N 2 1,8 0,2 0,5 0,0 0,0
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A 3000 m. Hivern

5,1a10

0as 10,12 15 15,1a 20 20,1a 25 > 2
Direccions m/s. mis. m/s. m;s. m/s. m/s.
NNE Z3T 4,6 3.8 1,9 0,8 0,6
NE 0,6 2.7 I,7 0,2 0,2 0,0
ENE 1,5 0,8 X,5 0,0 0,0 0,0
E 0,6 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0
ESE 0,2 0,6 0,4 0,0 0,0 0,0
SE 0,8 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0
SSE 0,6 0,8 0,2 0,0 0,0 0,0
) 0,2 0,4 0,2 0,0 0,0 0,0
SSW 0,6 0,8 0,6 0,0 0,0 0,0
SW 1,9 1,8 0,2 0,2 0,0 0,0
Wsw 0,8 2,5 1,5 1,0 0,0 0,0
w 2.9 33 20 0,4 0,6 0,2
WNW .7 5,8 2,7 2.9 0,6 0,2
NW I,7 3,3 4,0 1,5 0,2 0,2
NNW 2,9 4,0 4.4 0,8 0,6 0,6
N 2,3 3.3 2,5 1,5 0,8 0,4
A 3000 m. Primavera
0as 5,1a10 10,1215 15,1a 20 20,12 25 > 25
Direccions mfs, m/s. mfs. m}s.d__ m/fs. mfs.
NNE 1,9 xI,7 2,4 0,9 0,2 0,0
NE I,7 1,4 0,0 0,0 0,0 0,0
ENE 1,0 Tz 0,0 0,0 0,0 0,0
E 0,7 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0
ESE 0,2 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0
SE 0,7 0,5 0,2 0,0 0,0 0,0
SSE 0,5 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0
S 10 2.7 1,2 0,0 0,0 0,0
SSwW 0,4 1,4 0,9 0,2 0,0 0,0
SW 0,7 2,4 1,9 T, T 0,0 0,2
WSW 2,6 2,4 2,4 2,4 0,2 0,0
W 2,4 5.5 4,0 0,5 0,0 0,0
WNW 1,7 6,7 3,3 1,0 0,2 0,0
NWwW 2T 6,0 2,6 0,5 0,2 0,0
NNW 3.1 3,8 4,0 I,7 0,2 0,5
N 2,9 4,0 0,7 I, X 0,0 0,0
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A 3000 m. Estiu

__236._

0as 51a10 10,12 15 15,1a 20 20,1a 23 > 25

Direccions mfs. my/s. _mfs. m/s. m/s. nifs.
NNE 2,1 T3 0,2 0,2 0,0 0,0
NE 2,3 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0
ENE 1,5 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0
E 0,8 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0
ESE 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
SE 0,4 0,4 0,2 0,0 0,0 0,0
SSE 0,2 . 0,0 0,4 0,2 0,0 0,0
S 0,8 0,6 0,2 0,2 0,0 0,0
SSW 0,6 1,5 0,2 0,4 0,0 0,0
SW 0,8 2.3 ,2 1,5 0,6 0,2
WSW 2,5 4,4 5,7 3.4 0,8 0,0
w 0,8 7,8 5.3 1,3 0,6 0,0
WNW 2,9 6,5 5.3 0,6 0,0 0,0
NWwW 2,3 6,9 1,9 0,4 0,0 0,0
NNW 2,7 4,8 s 0,0 0,0 0,0
N 2,7 2,3 0,8 0,0 0,0 0,0

A 3000 m. Tardor

0as 51210 10,1 a 15 15,1 a 20 20,1a 25 > 25

Direccions mjs. __mfs. _1,!5._ mfs. m/fs. mfs.
NNE 2,2 1,1 T3 0,4 0,2 0,0
NE a8a 1,7 0,2 0,2 0,0 0,0
ENE 1,3 1,9 0,7 0,2 0,0 0,0
E 0,2 1,3 0,0 0,0 0,0 0,0
ESE T 0,9 0,2 0,0 0,0 0,0
SE 1,5 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0
SSE 1,3 0,4 0,0 0,4 0,0 0,0
S 0,7 0,7 0,0 0,2 0,0 0,0
SSW 133 1,5 0,4 0,0 0,0 0,0
SW I,I 0,0 I,I 0,7 0,2 0,0
WSW 1,0 3,5 4,8 1,7 0,7 0,7
W e 8,2 2,8 TS 0,0 0,0
WNW 2,8 6,1 3,0 1,1 0,2 0,2
NWwW 2,6 6,5 2 0,9 0,2 0,0
NNW 3,9 4,6 I3 0,7 0,2 0,2
N 1,9 2,8 T T 0,7 0,0 0,0



A 4000 m. Hiwern

0ab 51a10 10,1a 15 15,1a 20 20,1a25
Direccions m/s. mls. m/s. mys. m(s.
NNE 2,0 2,9 2,9 1,7 0,0
NE I,4 2,9 I,4 T2 0,9
ENE 0,6 2,0 0,6 0,6 0,0
E 0,3 0,6 0,3 0,0 0,0
ESE 0,3 0,6 0,3 0,0 0,0
SE 0,9 0,6 0,6 0,0 0,0
SSE 0,6 0,9 0,0 0,0 0,0
S 0,6 0,06 0,6 0,0 0,0
SSW 0,6 0,6 0,3 0,3 0,0
SW 0,9 0,6 0,9 0,9 0,0
WSW 1,7 2,3 .7 1,2 0,0
W 0,6 2.3 0,6 1,4 1,2
WNW 0,9 4.3 3,2 T 1,7
NwW 12 4,0 4,9 2,9 1,2
NNW 2,9 3,2 3,5 2, 0,9
N 0,6 3.5 2,9 3,2 1,4

A 4000 m. Primavera

0as 5,1a10 10,1a 15 15,1 a 20 20,1 a 25
Direccions m/s. mfs. mfs. mjs. mys.
NNE I,4 4.1 I,4 0,0 0,0
NE 2,0 Tz 0,7 0,7 0,3
ENE 57 2,0 1,4 0,0 0,0
E 1,0 1,7 0,0 0,0 0,0
ESE 0,7 0,3 0,0 0,0 0,0
SE 0,3 0,3 0,0 0,0 0,0
SSE 0,7 0,3 0,3 0,0 0,0
S 0,3 0,3 0,7 0,3 0,0
SSW 0,3 1,0 0,7 0,3 0,0
SW 1.4 I,7 1,4 1,7 0,3
WSW 1,0 2,0 1,4 1,0 0,0
w 2,0 6,4 S 1,4 0,3
WNW 1,4 3,7 5,1 0,0 I,0
Nw 1.7 5,4 4,1 2, 1,0
NNW 1,0 3.7 37 2,0 1,0
N 1,0 2,4 37 0,3 0,3

237 (e

_mfs.

> 25
mis,

0,0
2,3
0,3
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,3
0,0
0,3
0,9
0,9

> 25

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,3
0,3
0,0
0,0
0,7
0,3
0,7



0asb

Direccions mfs.
NNE 0,9
NE I,2
ENE 0,9
E 1.2
ESE 0,0
SE 1.2
SSE 0,3
S 1,2
SSW 0,3
SW 1,5
WSW I,2
W 2,4
WNW I,2
NW 3,2
NNW 1,5
N 1,2
0ab

Direccions m/s.
NNE 0,9
NE I,5
ENE 0,3
E 0,9
ESE 1,2
SE 0,6
SSE 0,9
S 0,6
SSwW 2,4
SwW 1,2
WSwW 1,5
w T,5
WNW 2,4
NW 1,8
NNW 2,1
N 0,6

A 4000 m. Estiu

5,1a10 10,1a 15 15,1220 20,122 > 25
m{s_._ mjs. mis. my/s. mfs.
2,4 0,6 0,3 0,3 0,0
1,5 0,3 0,0 0,0 0,0
0,9 0,0 0,0 0,0 0,0
0,3 0,3 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,3 0,0 0,0 0,0 0,0
0,6 0,0 0,0 0,0 0,0
0,3 0,6 0,0 0,0 0,0
0,3 9,3 0,3 0,3 9,3
0,6 3,0 1,5 0,9 0,9
3,6 6,2 2,4 o 0,3
4,7 ey 3,6 1,8 0,0
3,9 2 0,3 0,6 0,3
4.7 5,0 0,9 0,3 0,0
4.4 2,1 0,3 0,0 0,0
5,0 0,3 0,3 0,0 0,0

A 4000 m. Tavdor

51al0 10,iald 15,1a 20 20,1a 25 > 25
mh. wh_me_mh_mh
2,4 0,6 1,2 0,3 0,0
2,I 0,9 0,3 0,0 0,0
2,1 0,6 0,0 0,0 0,0
0,9 0,6 0,0 0,0 0,0
1,5 0,0 0,0 0,0 0,0
2 0,6 0,0 0,0 0,0
0,9 0,3 0,0 0,0 0,0
0,3 0,0 0,0 0,3 0,0
1,2 0,9 0,0 0,0 0,0
2,I 0,6 0,9 0,0 0,0
2,4 3,0 1,5 1,5 0,0
3,6 4,8 1,5 0,6 0,6
3,6 2,4 2,1 0,6 0,0
4,2 4,8 2 0,6 0,6
4,8 3.3 1.2 0,0 0,3
2.4 2,4 I,2 0,0 0,0

l

oo

3



Direccions

NNE
NE

ESE
SE
SSE

SSW

SW
WSW

NW
NNW

Direccions

ENE

ESE
SE
SSE

SSW
SwW
WSW

WNW
NwW

Oas

o

1,2
1,5
0,8
0,8
0,8
0,0
1,2
0,4
0,4
0,4
0,8
0.4
1,2
0,0
0,8
15

Oab

mys.

2,0
0,5
2,5
0,5
1,0
0,5
0,5
0,0
1,0
L5
0,5
2,5
1,0
1,0
1,0
1,5

==138 ==

A 5000 m. Hivern

51a10 10,1a 15 15,1a 20 20,1a25 > 2
m/s. mfs. myfs. mfs. m/s.
2 1,9 3,4 0,4 0,0
2,7 2,3 0,8 0,8 0,4
T 0,4 0,8 0,8 0,0
0,8 0,4 0,0 0,0 0,0
0,8 0,8 0,4 0,0 0,0
0,8 0,4 0,0 0,0 0,0
1,2 0,0 0,0 0,0 0,0
0,4 0,4 0,0 0,0 0,0
0,8 0,4 0,0 0,0 0,0
2.3 0,8 0,8 0,0 0,0
2-5% 0,4 2 0,4 0,0
2,3 2,7 255 0,8 0,0
2.7 3.4 2,3 1,2 L5
5,0 0,4 3,9 1,2 0,8
2,7 3.9 3.4 0.4 1,5
2,7 2,3 1,9 1,5 2,7

A 5000 m. Primavera
5,1a10 10,1 a15 15,12 20 20,12 25 > 25
mfs. m/s. mfs. mfs. m/s.
2,5 1,0 0,5 0,0 0,0
1,5 0,0 2,0 0,5 0,5
3,0 0,5 0,0 0,0 0,0
1,0 0,0 1.0 0,0 0,0
0,5 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
1,5 0,0 0,0 0,0 0,0
1,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2,5 0,5 1,0 0,0 0,0
3,5 0,5 0,5 0,5 0,0
4,0 2,0 0,5 1,0 0,0
5,0 6,0 1,0 0,5 1,0
6,0 4,5 2, 2,0 0,0
5,0 1,5 2,0 0,5 0,5
3.5 3.5 2,5 1,0 0,5
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A 5000 m. Estiu

0as 5,1a 10 10,1215 15,12 20 20,1a 25 > 25

Direccions mfs. mfs. m.f_s,_ mjs. mfs. mfs.
NNE 2,5 1,6 0,8 0,8 0,0 0,0
NE 0,8 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0
ENE 0,8 1,2 0,4 0,0 0,0 0,0
E 1,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
ESE 0,8 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0
SE 1,6 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0
SSE 0,4 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0
S 1,6 e 0,0 0,0 0,0 0,0
SSW 1,2 0,8 0,4 0,0 0,0 0,4
SW 1,6 1,6 1,2 0,8 0,8 0,0
WSW 1,2 4,1 5.4 2,5 2,5 0,0
w 1,2 4.5 5.7 3.3 0,4 0,0
WNW 1,6 6,1 3,3 0,8 0,4 0,0
NWwW 0,4 0,9 4,1 0,4 0,8 0,0
NNW 0,0 5.4 T2 T2 0,0 0,0
N TaZ 37 0,8 0,4 0,8 0,0

A 5000 m. Tardor
0as 5,1a10 10,1al5 15,1a 20 20,1a 25 =

Direccions mfs. m(s. mfs. mfs. m/s. m/s
NNE 1.5 2,6 1,9 0,7 0,4 0,0
NE 1,5 0,7 1,5 0,0 0,0 0,0
ENE 0,7 2,6 0,4 0,4 0,0 0,0
¢« E 0,7 0,7 I,I 0,0 0,0 0,0
ESE 1,5 0,7 0,4 0,0 0,0 0,0
SE 1,5 22 0,4 0,0 0,0 0,0
SSE 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
S I,I 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0
SSW 0,7 1,5 0,0 0,0 0,0 0,0
SW I,I 1,5 0,0 0,4 0,4 0,4
WSW 1,5 3.7 0,4 2,6 0,0 0,0
w I,I 4T 3,0 2,2 I,I 0,4
WNW 3.7 3.7 4,1 1,5 0,4 0,0
NW 0,7 5,6 3.7 2,2 0,0 1,5
NNW 1,1 2,6 3,0 1,9 0,7 0,7
N 1,9 2,6 Z.2 1,9 0,0 0,4
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Direccions mfs.
NNE 2,0
NE 0,5
ENE 2,0
E 0,0
ESE 0,0
SE 0,0
SSE 0,5
S 1,1
SSW 0,5
SW 2,2
WSW 0,5
w 0,0
WNW 2,0
NwW 4,0
NNW 0,5
N 2,0
0ab

Direccions m/s.
NNE 1,4
NE I,4
ENE 0,7
E 1,4
ESE 0,7
SE 0,7
SSE 2,7
S 0,0
SSW 1.4
SW 7.4
WSwW 1,4
W 3.4
WNW 2,7
NwW 2.7
NNW 0,7
N 1,4

A 6000 m. Hivern

5,1a10 10,1a15 15,1a 20 20,1225 >25
ﬂ).’s_:___’ m/s. mls, mys. mfs.
4,0 2,7 2,2 0,5 0,0
2,2 2,0 0,5 0,5 0,5
I,I 20 0,5 1,I 0,0
1,1 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,5 0,5 0,0 0,0
2,2 2,0 0,0 0,0 0,0
0,5 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,5 0,5 0,0 0,0 0,0
2,2 2,0 2,0 0,0 0,0
4,0 0,5 0,0 0,0 0,0
4,0 0,5 1,1 0,5 0,0
3,8 3,8 2,2 I,I 0,5
2 2,0 2,0 I1,I 2,2
2,0 4,4 T, T 2,0 2z,
2,0 2.2 2,0 oy 4.0

A 6000 m. Primaverva
5,1a10 10,1a1s 15,1a 20 20,1a 25 > 25

;l!{s_‘ . mfs.. . m/s. uﬁff_,__

2 o 0,0 0,7 0,0
2,0 0,0 0,7 0,7 0,0
3.4 0,0 0,0 0,7 0,0
0,0 1,4 0,0 0,0 0,0
2,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
0,0 0,7 0,0 0,0 0,0
0,7 0,0 0,0 0,0 0,0
4,0 1,4 0,7 0,0 0,0
4,7 (57 0,7 1,4 0,0
AT 2T 0,0 0,7 0,0
6,0 0,7 2 0,7 0,0
2,0 4.7 3.4 0,0 0,0
4,0 2.0 2.7 0,7 0,7
2,7 4,0 I,4 0,7 0,0
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A 6000 m. Estiu

Dasj 5,1a10 10,1a15 15,1a 20 20,1a 25 > 25

Dieeib D wh S AT DR =
NNE 2,5 2,0 1,0 0,5 0,5 0,0
NE 1,0 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0
ENE 1,0 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0
E 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
ESE 1,5 0,5 0,5 0,0 0,0 0,0
SE 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
SSE 1,5 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0
S 2,0 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0
SSW 1,0 0,5 1,5 0,0 0,0 0,0
SwW 1,0 2,0 2,0 0,0 0,0 0,5
WSwW 2,5 4,0 3,0 2,5 4,0 0,0
w 0,0 6,5 4,0 2,5 0,5 0,5
WNW 2,5 4,5 5,0 2.5 2,0 0,5
NW 3,5 8,5 3,0 1,0 0,0 0,5
NNW 1,0 3,0 1,0 1,0 0,0 0,0
N - 3,0 0,5 0,5 0,5 0,0 0,0

A 6000 m. Tardor

0as 5,1a10 10,1a15 15,1a 20 20,1a 25 > 25

Direccions mis, mfs. . mfs, mfs. m/s. m/s.
NNE 3,5 2,5 2,0 1,0 0,5 0,0
NE 0,5 2,0 2,0 0,0 0,0 0,0
ENE 0,5 1,5 1,0 0,5 0,0 0,0
E 0,5 1,5 0,5 0,0 0,0 0,0
ESE 0,5 0,5 1,0 0,0 0,0 0,0
SE 1,5 1,5 0,5 0,0 0,0 0,0
SSE 1,0 1,5 0,0 0,0 0,0 0,0
S 0,5 0,5 0,5 0,0 0,0 0,0
SSW 1,0 1,0 0,0 0,5 0,0 0,0
SW 0,5 3,0 1,5 058 0,0 0,0
WSW 1,0 4,5 2,0 0,5 0,5 0,5
w 0,5 1,5 3,5 1,0 1,5 0,0
WNW 3,5 4,0 3,5 0,5 0,0 1,0
NWwW 3,0 3,0 2,0 1,5 0,5 1,0
NNW 15,5 3,5 3,0 2,0 3,0 0,5
N 1,5 1,5 1,5 L5 | T 0,5
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TAULA IV. — Total d’observacions per a cada direccié i estacié de I'any,
i percentatge corresponent a cada direccié durant tot I'any

. A 200 metres. Mati A zoo metres. Migdia
Direc- Prima- g Direc- Prima-
cions Hivern wvera Estiu Tardor 9, cions Hivern wera Estiu Tardor 9,

NNE 15 9 14 I4 4,9 | NNE 24 2 o I4 1,7
NE 21 I4 2602 38 = o) NE 34 8 5 23 3,0
ENE 13 43 34 38 121 | ENE 38 30 29 42 6,0

E 6 - 14 28 13 58 E 25 46 37 41 6,4
ESE 6 8 18 8 38| ESE 15 26 53 35 5,6
SE 2 4 13 3 21| SE 7 33 54 31 54
SSE 2 6 A2 SSE 10 33 42 35 5,2
S o 9 10 3  2,I S 15 52 78 36 7,8
SSW o 9 13 10 30 | SSW 35 98 131 63 14,1
SW 8 18 41 13 75 SW 52 8 99 87 139
WSW 11 31 31 30 9,7 | WSW 78 29 17 47 7.4
w 26 29 24 28 10,1 w 37 s T 19 69 8,9
WNW 28 39 I4 34 Io,g | WNW g6 37 5 51 8,2
NW 27 23 17 23 85| NW 352 7 3 I3 3,2
NNW 21 11 9 17 5,5  NNW 28 3 1+ 10 1,8
N 22 9 5 17 50| N 25 5 I I3 I,9
A 500 metrves. Mati A 500 metres. Migdia
Direc- Prima- Direc- Prima-
cions Hivern wvera Estiu Tardor h_ cions Hivern vera _E_stl_u“ ‘Eﬂui %

NNE 11 3 8 6 28 | NNE 15 3 5 13 1,9
NE 15 11 7 TSy NE 37 10 7 21 3,7
ENE 17 27 21 27 92 | ENE 30 26 21 3I 5,4

E g9 21 27 16 7.3 E 22  2I 27 22 N G
ESE 3 7 I3 8 3,1 ESE 9 I3 26 18 3,3
SE 9 9 I2  I5 4,5 SE 15 16 20 I6 3,4
SSE 4 6 7 6 2,3 SSE 9 2I 36 15 4,0
S 6 8 13 12 3,9 S IT 29 35 27 5,0
SSW 6 11 16 II 4,4 | SSW 18 48 75 32 8,6
SW ¥ 37 26 9,4 SW 32 72 120 96 15,0

WSW 16 36 36 35 12,3 | WSW 71 50 68 77 13,2
w 26 3T 28 27 11,2 W 96 63 40 74 13,6
WNW 24 32 21 26 10,3 | WNW 86 27 22 64 9,9
NW 22 ‘16 13 16 6,7 NW 40 14 6 24 4,2
NNW 11 14 IZ I0 4,7 | NNW 28 9 2 T2 s

N 11 6 9 5 3,1 N 20 6 4 TT. O
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A rooo metres. Mati
Direc- Prima-
cions Hivern vera EE- Tardor
NNE. 10 6 7 4
NE 11 4 9 9
ENE 10 9 9 17
E 10 12 9 I3
ESE 5 9 7 7
SE 2 8 7 3
SSE 4 10 11 4
S 5 I3 14 8
SSW 2012 TO T
SW 16 20 36 3r
WSW 10 29 44 32
W 22 35 38 41
WNW 22 37 T8 3T
NWwW 19 I3 SEE Y
NNW 18 15 T 8
N 12 4 2 6
A 2000 metres. Mati
Direc- Prima-
cions Hivern wvera  Estiu :I':r:iq?‘
NNE 14 6 6 9
NE 9 8 5 4
ENE 4 o 3 4
E 6 4 4 5
ESE o 6 () 3
SE I 5 2 2
SSE o 3 4 1
S 2B T 4 2
SSW 1 1Io 12 9
SW TN TT 18 8
WSW g 2T 32 I9
W 18 26 4z 31
WNW 13 31 28 23
NwW 18 14 20 22
NNW 17 13 10 10
N I3 6 8 10

— 40 —

0.;11

3,0
3.7
5,0
4,9
3L
2,2
3.2
4.4
4,9
11,4
12,7
T5,T
12,0
6,0
5,8

2

-y

%lo

5,2
3’9
1,7
2,9
14
L5
1,2
2,8
4,8
6,6

12,2

17,5

14,3

11,1
715
5.5

A 1000 metres.

Direc-

Prima-

Migdia

cions Hivern vera Estiu Tardor 9,

NNE
NE
ENE
E
ESE
SE
SSE
S
SSW
SW
WswW
W
WNW
NW
NNW
N

A 2000 metres.

Direec-
cions

NNE

13
26
16
19
13
9
15
15
19
36
7i
7
109
65
34
29

Hivern

37
25
16

11
18
11
15

8

5
8

16
18

44

2

77
83
42
20

9

Prima-
vera

23
20
14

6

9
10

5

7
13
33
59
72
66
49
30
22

T TS
7 13
10 22
10 20
9 10
10 13
20 9
17 6
25 23
55 45
98 8¢
86 103
70 87
31 40
9 I4
6 14
Migdia
Estiu Tardor
5. 23
9 20
4 I4
6 6
4 9
3 10
1 5
9 7
T2 T3
40 33
76 59
87 72
o5 66
46 49
20 30
9 22

1,9
3.2
3.0
3,2
2,0
1’9
2,6
2,7
4.3
9,1
15,2
17,4
17,7
9,0
3.9
2T

5,1
4.3
2,8
L3
I,3
L7
1,0
1,6
2,8
7.7
13,6
13,5
14,5
2.2
8,0
5:4



A 3000 metres A 4000 metres

Direc- Prima- | Direc- Prima-
cions Hivern vera Estiu Tardor 9, cions Hivern vera Estiu Tardor 9,

SW 20 27 41 14 5,6
WSW 28 42 80 61 11,4
W 46 52 75 69 13,1
WNW 64 54 73 62 13,8
NWwW 52 48 55 58 11,6
NNW 64 48 42 . 50 1II,IX
N 52 37 28 30 8,0

SW 11 20 28 16 5,7
WSW 24 17 55 33 98
W 22 =0 68 42 13,1
WNW 41 33 30 37 108
NW 50 46 48 49 147
NNW 49 35 28 39 11,5
N 43 25 23 22 86

NNE 66 30 20 24 7,6 | NNE 33 20 15 18 6,6
NE 29 22 13 16 4,3 NE 28 16 1o 16 5,3
ENE 18 9 1o 19 30 | ENE 14 15 6 10 3,4
E 5 6 5 7T, 3 E 4 8 6 8 20
ESE (e o 4 10 1,3 ESE 4 3 o g 2
SE 7 6 5 10 15 | SE 7 2 5 Ir- I,9
SSE 8 6 4 1o 1,5 | SSE 5 4 3 7 1,5
S 4 18 9 7 21| S 6 5 7 4 L7
SSW 10 13 T3 580 8 : SSW 6 7 G TE 26

[

!

|

A 5000 metres A 6ooo metres
Direc- Prima- | Direc- Prima-
cions Hivern wvera Estiu Tardor ._D_’.‘l_ | cions Hivern vera Estiu Tardor “f_n
NNE 25 12 14 19 7,2 NNE 19 11 130 Tg " 8TE
NE 22 IO 4 10 4,7 NE 11 7 3 9 4,1
ENE 10 12 6 11 40 | ENE 12 7 3 7 4,0
E 5 5 3 7 21| E 2 4 Z 5 1,8
ESE 5 3 3 72T ESE 2 4 5 ALy
SE 3 I 5 Ir 2, SE 7 1 1 7 2,2
SSE 7 4 3 o 1,4 SSE 2 4 4 5 2,1
S 3 2 7 4 1,6 S 2 1 5 3 1,5
SSwW 4 2 7 6 1, | SSW 3 3 6 e
SwW 11 11 Is T e SW 14 II 11 11 6,4
WSW 14 11 38 22 8,7 | WSW 8 13 2 18 97
W 22 20 37 32 11,4 | W 10 14 28 16 9,3
WNW 32+ 29 30 36 13,1 | WNW =2 19 34 25 14,0

NW 29 32 37 37 130 | NW 23 19 33 22 134
NNW 33 21 19 27 10,1 | NNW 22 16 12 27 10,5
N 33 25 17 24 101 |, N 21 I5 9 16 8,4

[ ;
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Fig. 2. — Freqiiéncia, per 100, de les direccions del vent a
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Observacions del mati.

Velocitats de o a ro metres per segon.
Conjunt de totes les observacions.
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Fig. 3. — Freqiiéncia, per 100, de les direccions del vent a zoo
metres d'al¢aria (rosa de 16 direccions). Observacions de migdia.
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Observacions del mati.
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Fig. 5. — Freqiiéncia, per 100, de les direccions del vent a 500

metres d’algaria (rosa de 16 direccions).

— 253 —

Observacions de migdia.

Velocitats de o a 10 metres per segon.
Conjunt de totes les observacions.
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Fig. 6. — Freqii¢ncia, per 100, de les direccions del vent a
1 000 metres d'algaria (rosa de 16 direccions). Observacions del
matf.
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RESUME

Cette note comprend le résumé de 17 années d’observations des
vents supérieurs a Barcelone, faites avec des ballons pilotes (1914
a 1930). Ces sondages furent commencés par MM. les professeurs
Fontseré et Jardi & l'ancienne Station Aérologique de Barcelone et
continués au Service Météorologique de Catalogne. Les altitudes sont
comptées au dessus du théodolite; pour les avoir par rapport au ni-
veau de la mer, on doit ajouter 70 m. La vitesse ascensionnelle a
été presque toujours de 3 m.p.s.

Les résultats sont groupés par altitudes et saisons (hivern = hiver;
primavera = printemps; estiu = été; tardor = automne). Jusqu'aux
3 000 meétres on a separé les observations du matin de celles du midi
(mat{ = matin; migdia = midi) pour rendre visibles les phénoménes
locaux, surtout la prédominance de la brise de mer (marinada), qui
est trés puissante sur la cbte catalane.! On a pris comme observations
du matin celles qui ont été faites avant 10 h., la plupart vers 7 h,;
comme observations de midi celles qui ’ont été entre 10 h. et 15 h,,
la plupart vers 12 h.

La brise de mer vient préféremment du SSW; on la trouve pen-
dant toute 'année aux anémogrammes de I’'Observatoire Fabra,? mais
d’une fagon prépondérante les heures chaudes de 1'été. Le matin,
la brise de terre (terral) se continue quelquefois avec la brise de mer
au moyen d’une «wondada» dans le sens du soleil, ce qui, vers 7 h.,
donne un maximum de vents de direction ENE.

Tables
I. Nombre d’observations utilisées, classées par altitudes et
saisons.

1. E. FoNTSERE : Sobre els vents estivals de conveccid a la costa catalana.
Arxius de I'Institut d’Estudis Catalans.

2. M. ALVAREZ-CASTRILLON : Fregiiéncia de les diveccions del vent a Bar-
celona. Notes d’Estudi, n.° 3.



II. Fréquence, pour 100, des vitesses du vent a Barcelone, aux
différentes hauteurs : hiver, printemps, été, automne, ensemble de
toute l’année.

ITII. Fréquence, pour 100, des directions et vitesses du vent.

IV. Nombre d’observations pour chaque direction et saison, et
pourcentage correspondant aschaque direction pendant toute 1’année.

Gravures

Fig. 1. Cadran de la montre servant aux sondages. Les obser-
vations sont faites chaque 50 ou chaque 100 secondes, pour faciliter
le calcul immédiat des vitesses horizontales.

Figs. 2 4 13. Fréquences, pour 100, des directions du vent pour
chaque hauteur et chaque saison (rose de 16 directions). La courbe
3 trait fin correspond aux vitesses jusqu’a 10 m. p. s.; celle a gros
trait 4 1’ensemble de toutes les vitesses.

Fig. 2, a 200 m. (matin) Fig. 8, 4 2000 m. (matin)
» 3, » 200 » (midi) » g, » 2000 » (midi)
» 4, » 500 » (matin) » I0, » 3000 »

» 5, % 500 » (midi) » II, » 4000 »
» 6, » Tooo » (matin) » I2, » 5000 »
» 7, » 1000 » (midi) » 13, » 6000 »

Figs. 14 a 16. Fréquences, pour 100, des directions du vent pour
chaque hauteur et pour I'ensemble de 1’année.
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